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Aminokwasy, biatka i peptydy

1. Budowa, wtasciwosci i podziat aminokwasow.

2. Wystepowanie aminokwasdw i rola biologiczna.

3. Aminokwasy egzo- i endogenne.

4. Homocysteina — budowa, znaczenie.

5. Peptydy — definicja, zasady nazewnictwa, charakterystyka ugrupowania
peptydowego. Przyktady peptydéw naturalnych. Glutation - budowa i rola
biologiczna.

6. Rola biatek w organizmach zywych. Biatka fibrylarne i globularne

7. Budowa przestrzenna biatek, poziomy ich organizacji. Struktura a-helisy,
struktura pofatdowanej kartki (forma B), B-zakrety — charakterystyka, rodzaje,
przyktady.

8. Potranslacyjna modyfikacja peptyddw - przykfady.

9. Budowa i cechy charakterystyczne wybranych biatek - kolagen, mioglobina,
fibroina jedwabiu, keratyna.

10. Procesy wysalania, denaturacji i hydrolizy biatek. Metody odbiatczania
materiatu biologicznego.

Enzymy

1. Klasyfikacja enzymoéw (klasy EC) i rodzaje katalizowanych reakg;ji.

2. Budowa i wtasciwosci enzymow; centra aktywne i regulacyjne enzymow.

3. Znaczenie pojeé: stan przejsciowy, energia aktywacji, zmiana energii
swobodnej (AG) i rdwnowaga reakcji w odniesieniu do katalizy enzymatyczne;j.
4. Zdefiniowanie pojec: holoenzym, apoenzym, kofaktor, grupa prostetyczna,
aktywnos$¢ enzymatyczna (bezwzgledna i wtasciwa).

5. Czynniki modulujgce aktywnos¢ enzymatyczng: wptyw pH oraz temperatury
na aktywnosé enzyméw.

Aktywnos¢ metaboliczna mitochondriéow

1. Pojecie bezwzglednej oraz wtasciwej aktywnosci enzymatycznej.

2. Mitochondria — budowa i funkcje.

3. Przebieg cyklu kwasu cytrynowego (CKC) z uwzglednieniem komplekséw
enzymatycznych biorgcych udziat w poszczegdlnych reakcjach cyklu.

4. Przenosniki elektronéw biorgce udziat w CKC i zysk energetyczny petnego cyklu.

5. Regulacja aktywnosci CKC.

6. Podstawowe pojecia nt. tancucha oddechowego — struktura, przebiegajace procesy
(fosforylacja oksydacyjna).

Kinetyka reakcji enzymatycznej

1. Model kinetyki Michaelisa-Menten. Pojecie statej Michaelisa (KM) i szybkosci
maksymalnej (Vmax).

2. Zjawisko inhibicji enzymoéw — rodzaje inhibitoréw i ich wptyw na parametry
kinetyczne reakcji enzymatycznej.

3. Réwnanie Michaelisa-Menten oraz Lineweavera-Burka oraz ich wykresy —
znaczenie w wyznaczeniu podstawowych parametréw kinetycznych reakcji



enzymatycznej oraz w identyfikacji typu inhibicji enzymatyczne;.
4. Enzymy allosteryczne — cechy budowy, kinetyka katalizowanych reakcji.

Weglowodany

1. Budowa i podziat weglowodandw oraz ich rola biologiczna. Charakterystyka
wigzania glikozydowe.

2. Polisacharydy — homoglikany, heteroglikany. Funkcje w organizmach zywych,
budowa i wystepowanie (dekstran, skrobia, celuloza, glikogen).
Glikozaminoglikany i ich rola.

3. Przyktady zastosowan farmakologicznych weglowodanéw i pochodnych (np.
siarczan glukozoaminy, siarczan chondroityny, heparyna kwas hialuronowy,
kwas alginowy).

Lipidy

1.Podziat, budowa chemiczna i funkcje biologiczne lipidow. Kwasy ttuszczone,
triacyloglicerole, fosfolipidy: fosfoglicerydy i sfingomieliny, glikolipidy:
cerebrozydy, gangliozydy. Ceramidy. Lecytyna.

2. Witasciwosci fizykochemiczne lipidéw. Zachowanie ttuszczy hydrofobowych

i amfifilowych w roztworach wodnych. Micele i liposomy.

3. Budowa chemiczna kwaséw jedno- i wielonienasyconych i mozliwosci ich
syntezy w organizmie (kwas alfa-linolenowy, EPA, DHA, linolowy, gammalinolenowy, arachidonowy,
oleinowy, erukowy, nerwonowy). —[P8IWQ Liczba

Q. Niezbedne nienasycone kwasy ttuszczowe.

4. Budowa izoprenu i poliizoprenoidéw (koenzym Q). Budowa i rola cholesterolu.
5. Interpretacja norm laboratoryjnych dla stezenia triacylogliceroli i cholesterolu
(catkowitego, HDL, LDL) w krwi.

Kwasy nukleinowe

1. Budowa zasad azotowych, nukleozyddéw i nukleotydow.

2. Budowa helisy DNA. Polaryzacja nici DNA (konce 3’ i 5’). Reguty Chargaffa.
Znaczenie wigzan wodorowych. Typy helisy DNA (A, B, Z).

3. Wiasciwosci spektroskopowe kwaséw nukleinowych. Temperatura topnienia
DNA. Efekt hiperchromowy. tadunek elektryczny kwaséw nukleinowych.

4. Poréwnanie budowy DNA jgdrowego i mitochondrialnego. Rola biatek
histonowych w tworzeniu chromatyny jadrowe;.

5. Topologia DNA. Rola topoizomeraz.

6. Budowa i rodzaje RNA. Rola mRNA, rRNA i tRNA w ekspresji informacji
genetycznej. Charakterystyka kodu genetycznego.

Frakcjonowanie elementéw subkomoérkowych

1. Chromatografia powinowactwa — zasada metody, zastosowanie

2. S-transferazy glutationowe (GST) — lokalizacja w komérce i narzadach, rola
i izoenzymy, reakcje specyficzne.

Reaktywne Formy Tlenu

1. Definicja stresu oksydacyjnego.

2. Powstawanie, rodzaje i dziatanie biologiczne reaktywnych form tlenu.

3. System obrony antyoksydacyjnej ustroju. Antyoksydanty nieenzymatyczne



i enzymatyczne.
4. Peroksydacja lipidéw btonowych, biatek i kwaséw nukleinowych (mechanizm
i skutki).

Metabolizm ksenobiotykdw (1 i Il faza)

1. Charakterystyka reakcji | i Il fazy metabolizmu.
2. Cytochromy CYP450 — ich wystepowanie, rola i reakcje metaboliczne, ktére
przeprowadzaja.

3. Najwazniejsze izoformy CYP450, biorgce udziat w metabolizmie lekéw u cztowieka —
przyktady substratéw, induktoréw i inhibitoréw.

4. Urydynodifosfotransferazy (UDPGT) - lokalizacja w komodrce i narzadach, rola i reakcje
specyficzne.

5. DT-diaforaza (NQO1) - lokalizacja w komdrce i narzadach, rola i reakcje specyficzne

6. Zasady pomiardw fluorymetrycznych.

7. Metody oznaczania aktywnosci CYP450, GST, NQO1 i UDPGT.
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